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DESENVOLVIMENTO DE INDICADORES AMBIENTAIS OBJETIVANDO MELHORIA DA GESTAO
DE VISITACAO NA RESERVA BIOLOGICA DA SERRA DO JAPI — JUNDIAI/SP

Orientanda: Isabelle Luiza Hernandes

Orientador: Prof. Me. Flavio Gramolelli Jlnior

INTRODUGCAO. A preservacdo ambiental de areas naturais ¢ uma questio essencial para a manutencéo de
diversos aspectos socioambientais e econdémicos, no Brasil a Mata Atlantica, o bioma de maior expressividade no
quesito de biodiversidade, foi apontado como uma das prioridades para a conservacao da biodiversidade em todo o
mundo, um dos hotspots mundiais. (PINTO, 2006). A Serra do Japi, inserida no interior do territorio paulista, é de
especial importancia quando o tema é Mata Atlantica, tendo em vista a diversidade de espécies de fauna e flora
presentes no local, que representa boa parcela do bioma no estado de Sdo Paulo (MORELLATO, 1992; CARDOSO-
LEITE et al., 2005; FENGLER et al., 2012). A cadeia montanhosa da Serra do Japi se estende por 354 quilémetros
quadrados, chega até 1.250 metros de altitude e abrange quatro municipios: Jundiai, Pirapora do Bom Jesus, Cajamar
e Cabreiva (MORELLATO, 1992; CARDOSO-LEITE et al., 2005). H& 16 anos foi criado o Sistema de Prote¢édo de
Areas da Serra do Japi, visando administrar a¢des de preservagdo no local, constituindo também o “Territorio de
Gestao da Serra do Japi”, por meio da Lei Complementar Municipal n® 417 de 29 de dezembro de 2004. O Sistema
demanda a¢des para implantacdo de instrumentos mandatoérios descritos na LC em questdo, sendo parcela deles objeto
de estudo deste projeto: os indicadores ambientais itens cinco, seis e sete do Anexo I: a evidéncia de danos causados
por atividades humanas, com ou sem autorizacdo, a area de Reserva Bioldgica do territorio de gestdo; o nimero e
perfil de visitantes a area e seu nivel de conhecimento cientifico acerca da APA e sua divulgagio (JUNDIAI, 2004).
OBJETIVOS. A intencdo foi trabalhar nestas trés questdes estabelecidas, visando analisar e documentar as pressoes
causadas por atividades antrdpicas diretas a area de protecdo ambiental, com foco nas atividades de visitacdo,
autorizadas ou ndo, monitoradas ou ndo, tendo em vista a importancia de controlar os acessos, instruir o publico e
documentar suas opinides e observacdes que podem ser de ajuda ao Sistema de Protegdo Ambiental. Pretendeu-se
construir e disponibilizar modelos conceituais para facilitagdo do controle dos aspectos transcorridos acima,
especialmente para a Serra do Japi, com trés modelos conceituais, englobando vieses de visitas a Reserva Bioldgica,
esperando desenvolver uma metodologia com estrutura satisfatéria de avaliagdo que leve em consideragdo as
particularidades deste tipo de sistema de gestéo, realizando comparagdes com demais modelos e indicadores propostos
para regides semelhantes, proporcionando leituras compartilhadas com legibilidade e concep¢éo de um instrumento
auxiliar para a elaboracio de politicas e novas ferramentas. METODO: Para o completo desenvolvimento,
implementacdo e avaliagdo de eficacia, o projeto serd dividido em quatro macro etapas fundamentais, sendo elas:
Primeira Etapa: Construir e adotar um modelo conceitual que identifique aspectos importantes para a compreensao
da estrutura e funcionamento com uma visao geral e interdisciplinar dos fatores existentes no meio, entendendo a

historia e regulamentacdes aplicaveis, observar e compreender 0s processos aos quais a Serra do Japi foi submetida



com o passar dos anos, compreendendo também os impactos resultantes destes aspectos. O projeto objetiva comparar
este modelo, bem como os trés indicadores desenvolvidos, a outros modelos e sistemas de realidades semelhantes
para que a geracdo e implementacdo dos indicadores ocorra de forma legitima. Segunda etapa: Adequacéo e uso do
modelo conceitual e indicadores no Sistema de Protecéo da Serra do Japi, serdo considerados aspectos fundamentais
como escala, modelo de gestdo, caracteristicas inerentes da regido quanto aos usos e acessos permitidos. Terceira
Etapa: Levantamento de informacdes especificas sobre os dados ja disponiveis acerca dos itens 5, 6 e 7 conforme
Anexo |, junto ao Sistema de Protecdo da Serra do Japi; O modelo e indicadores em desenvolvimento pelo presente
projeto serdo formulados em um ambiente com apresentacdes, rodas de discussdo e reunibes que envolvam os
principais atuantes no Sistema de Protecdo da Serra do Japi (Conselho de Gestdo da Serra do Japi, da Fundagéo da
Serra do Japi, do Jardim Botanico de Jundiai e da Unidade de Gestéo e Planejamento Ambiental de Jundiai). Quarta
Etapa: Execucdo e analise de experimentos de simulacdo que testem a efetividade do modelo conceitual e de seus
indicadores, possibilitando observar os resultados e impactos do sistema em questdo, avangcando na compreensao
sobre 0s aspectos e seus possiveis impactos nas dependéncias do Sistema de Protecdo da Serra do Japi. Os indicadores
devem atender as propostas da LC 417, 2004 (Anexo 1), sendo implementados e seus resultados discutidos junto aos
atores principais, realizando as alteragdes necessarias, visando ajusta-los as necessidades do Sistema de Protecdo da
Serra do Japi. RESULTADOS. Foram identificadas 57 atividades, durante a pesquisa de campo foram selecionadas
algumas variaveis para que se pudesse analisa-las adequadamente. Dentre as varidveis, foram levantadas: localizag&o,
considerando bairros e vias de acesso; nome da referida atividade quando existente; natureza ou descricdo da atividade
principal; se ha licenca emitida junto a Prefeitura; e se atividade é anterior a vigéncia da Lei 417/2004. Através da
comparacao dos dados é possivel observar a inexisténcia de relacdo direta de pontos de queimadas e pontos de
atividades no TGSJ, mas é possivel concluir que a proximidade dos focos de incéndio as atividades antrépicas € o
principal efeito na ocorréncia de incéndios florestais na regido (MELO, 2018). Segundo os dados fornecidos pela
UGPUMA, a ReBio teve 1760 visitantes em 2017, 1828 em 2018, 773, 2900 em 2019, 267 em 2020 e em 2021 néo
houveram visitas devido ao quadro pandémico da doenca Covid-19, declinio ja demonstrado no ano de 2020. Os
administradores das areas naturais protegidas continuamente relatam impactos negativos causados pelas visitagdes
em APPs. O uso recreativo monitorado ajuda na compreensao da necessidade de preservacao do meio ambiente, por
outro, a interferéncia humana, se ndo completamente consciente de seus impactos, deixa estragos. O indicador
proposto pela LC quantifica dados do interesse publico ja que levanta informagfes quantitativas sobre a
conscientizacdo ambiental e 0 monitoramento dessas visitas e sua estratificagdo é necessario para que se mantenha o
equilibrio ecossisttmico e a preservacdo da reserva, possibilitando assertividade em atividades de Educagéo
Ambiental com a populacdo, além de possibilitar anélise de pontos que devem dispor de fiscalizacdo mais efetiva a
fim de evitar maiores impactos ambientais antropicos na ReBio (BITTENCOURT, 2012). A percepcao dos resultados
das visitas nos visitantes a ReBio s@o fatores importantes a se considerar para as acées que podem ser tomadas em
relacdo ao manejo da Reserva tendo em vista que de acordo com Kataoka (2004, p. 31, apud MANNING, 1986), a
percepc¢do dos visitantes na maior parte dos casos € limitada, apesar disso, constata-se que 0s visitantes possuem
grande fator de percepcéo de aspectos que ndo séo Vvisiveis para o pessoal que ja esta habituado ao ambiente da ReBio.

O indicador ainda néo foi desenvolvido tendo em vista que o processo de visitacdo a Rebio, por conta da pandemia



da covid-19 retomou apenas em marco de 2022 e apenas recentemente foram retomadas as trilhas ainda sem resultados
divulgados. Lembra-se ainda que as visitas sdo desenvolvidas por monitores vinculados a Fundacéo da Serra do Japi,
porém independentes e que para coletar os dados sera necessario estabelecer contato com os que voltam a atividade.
CONCLUSAO: E possivel concluir, através da obtencdo e analise dos dados apresentados no Indicador 5, que a
conscientizagcdo ambiental no Territério de Gestdo da Serra do Japi se faz necessaria, objetivando minimizar os
impactos decorrentes das atividades antropicas. A legislacdo vigente pode nortear um modelo para identificacdo da
pertinéncia de atividades no territorio, areas ocupadas se mostram mais suscetiveis a incéndios e demais efeitos,
incentivar maior sustentabilidade nas atividades por meio de a¢Ges e programas pode levar a uma melhoria no uso do
territorio e seus recursos e na manutencdo de uma populagdo mais direcionada a conservacdo ambiental. Para os
Indicadores 6 e 7 além de recomendar-se maior fiscalizacdo dos acessos ao territorio, visando proporcionar a coleta
de dados que possibilitem analise e quantificacdo assertiva e observavel, estdo sendo instaladas 6 cameras em pontos
estratégicos do TGSJ, visando a quantificacdo automatica do nimero de veiculos e pedestres que acessam o territorio
diariamente, também sendo viavel estabelecer parceria com 0s monitores de visitacdo para a coleta e anélise de dados
factiveis para posterior proposta de modelo conceitual, apresentando-se assim possibilidade e necessidade de
continuidade do trabalho de desenvolvimento de indicadores ambientais da ReBio.

PALAVRAS-CHAVE: Indicadores Ambientais; Area de Preservacio Ambiental; Visitacdo Monitorada.
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PRODUCAO DE ETANOL DE MATERIAISALTERNATIVOS: CASCASDE FRUTAS
E SIMILARES COM UM OLHAR PARA A SUSTENTABILIDADE.

Orientando: Jennifer Sales Ferreira
Orientador: Prof. Me. Claudemar José Trevizam

INTRODUGCAO. O crescimento econdmico de paises em desenvolvimento e a manutencio dos
padrdes de consumo nos paises desenvolvidos elevam o consumo mundial deenergia. Atualmente,
0os combustiveis fosseis (carvdo, petroleo, gas natural) suprem aproximadamente 80% das
necessidades mundiais de energia primaria. A projecdo que se faz, porém, é de que a demanda
mundial de energia aumente 49% até 2035. Concomitantemente, observamos a deplecdo das reservas
de petroleo e as alteracdes climaticas globais causadas por agdes antropicas, com destaque para 0 uso
de combustiveis fosseis (SCHENBERG,2010). Existem diversas fontes alternativas de energia que,
embora ndo possam substituir o petroleo em sua totalidade, podem contribuir para diminuir o
consumo. Qualquer matéria-prima organica passivel de ser transformada em energia pode ser
classificada como biomassa e, de acordo com sua origem, pode ser florestal (madeira), agricola (soja,
arroz e cana-de-acucar, entre outras) ou oriunda de rejeitos urbanos ou industriais, sélidos ou liquidos
(SOUZA,2012). Atualmente, varios estudos tém sido desenvolvidos visando ao uso dos bagacos para
a producéo de etanol, reduzindo-se assim a sua queima. A obtencdo deste produto, denominado de
etanol de 22 geracdo ou, simplesmente, de bioalcool, tem sido avaliado mundialmente também a partir
de outros tipos de residuos lignocelulésicos, como por exemplo: madeira de eucalipto e residuos de
palha de trigo, residuos de fibra de milho, residuos de uva, residuos de frutas e vegetais, extrato de
bagaco de macé. No caso da banana, estudos sobre a producéo de etanol tém sido realizados a partir
das frutas, cascas, folhas e demais residuos (SCHULZ ,2010). Embora no Brasil o uso de cana-
de-acucar para producdo de alcool sejamuito bem-sucedido, outras matérias-primas vém sendo
consideradas, seja para possibilitar a producdo em regides sem vocacdo agricola para aquela cultura
ou paraa inclusdo de pequenos produtores usando materiais amilaceos como mandioca e batata-doce,
frutas e vegetais ou com a utilizacdo de materiais lignocelulosicos , que ja € uma realidade
(MACHADO ,2006). OBJETIVOS. Utilizar rejeitos agricolas para producdo de bioetanol e estudar
0s processos fermentativos. METODO. Montagem de um biorreator de bancada com capacidade
entre 2 a 5 L com adaptaces de materiais da Instituicdo. Qualquer produto que contenha uma
quantidade consideravel de carboidratos (agucares) constitui-se em matéria- prima para obtencdo de
alcool e foi estudado polpa e cascas de banana. Determinacdo do pH, Acucares redutores,
Identificacdo de Leveduras Nativas porplagueamento em meio seletivo YEPD (Extrato de Levedura
1%, Peptona 2% e



Glicose 2%) estéril, uso de levedura de panificacdo Saccharomyces cerevisiae inoculada na
concentracdo de 0,025 g por 100g de caldo. Conjunto de destilacdo (ou equipamento
destilador por arraste de vapor), chapa de aquecimento, termémetro, baldo volumétrico de
100 ou 250 mL, frasco Erlenmeyer de 500 mL com junta esmerilhada, condensador de
serpentina ou de Liebig (maior ou igual a40 cm de comprimento), conexdo com bola de
seguranca e junta esmerilhada, funil e pérolas de vidro. RESULTADOS. Dessa forma e de
acordo com Schulz (2010) e Souza at al (2012) relatam em consonancia que a caracterizacao
da composicdo das polpas e cascas de bananas in natura possibilitou a verificacdo de que a
polpa da banana possui maior concentracao de agUcares totais em relacdo a casca da banana.
Além disso, € importante ressaltar o grau de maturacdo da banana influéncia em sua
composicao, as bananas maduras possuem em sua composicdo maior concentracdo de

acucaresem comparacgdo as bananas verdes.

Tabelal. Propriedades fisico-quimicas da banana Musa cavendishii madura
(Schulz,2010;Souza at al, 2012)

Propriedades fisico-quimicas % em base umida (% MU)
polpa casca
umidade 70,1%0,1 88,6%0,2
lignina 2.230.1 2,05+0,4
celulose 0,98+0,08 2,18+0,03
sacarose (Scr) 4,1+0,4 0,1+0,1
glicose (Glc) 7,8+1,4 1,103
frutose (Frt) 7,3%1.9 1,140,3

Tabela 5- Valores médios de rendimento em etanol (YP/AT), produtividade total (QP) e
eficiéncia (%), obtidos na fermentacdo alcodlica da polpa de banana nanica madura (Pol) e da
sua casca (Cas), ambas in naturas em biorreator de bancada (Souza at al,2012)

i Ensaios*

Parametro

Yo 007) 0,43 + 0,02 0,54 + 0,07 0,43 + 0,03 0,47 + 0,03 0,35 + 0,04 0,34 + 0,11
Pt (90 b,c,def a,c,def a,,d,ef ab,cef act ab.cde

0, (gL 1) 1,24 + 0,13 2,62 + 0,58 2,75+ 0,37 3,75+ 0,21 1,15+ 0,06 1,32 + 0,03
P be acde b,d b,c abf abe

€ (%) 83,15 + 4,15 105,65 + 13,84 85,11 + 6,91 92,94 + 6,92 68,48 + 8,30 67,50 + 20,75

b,c.d.ef a,c,def a,b,def ab,cef a.cf ab,c,de

* 0s numeros em subscrito na denominacao dos ensaios representam a concentragdo de biomassa em massa Umida utilizada em cada experimento. **Letras iguais as letras de cada ensaio,
demonstram médias sem diferenca significativa pelo método de Tukey, com nivel de significancia de 5% (ANOVA)



A hidrdlise &cida com &cido sulfarico a 2% gerou um aumento da concentragdo de agucares
totais tanto na polpa da banana como na casca. O uso deaquecimento a 120°C durante 15 a 30
minutos também se mostrou eficaz nesse aumento. Entretanto, a hidrélise enzimatica ndo gerou
um aumento significativo desses agUcares e por isso, ndo se recomenda a sua utilizacéo para
realizar a despolimerizacao da polpa da banana. De acordo com (Schulz, 2010), as fermentagdes
realizadas em Erlenmeyer de 250 mL e o uso do fermento comercial seco geraram baixo
rendimento de etanol. Esse rendimento baixo provavelmente se deu por causa da cepa escolhida.
Por outro lado, as fermentacdes realizadas com a outra cepa de Saccharomyces cerevisiae se
mostraram mais eficientes. Na concentracdo de 250g de polpa de banana por litro levou 8 horas
para consumir o substrato e produziu 23,5 g/L de etanol. Ja na concentracdo de 375 g de polpa
de banana por litro levou 9 horas para fermentar e produziu 25,3 g/L de etanol.Na concentracao
500 g de polpa de banana por litro demorou 10 horas para fermentar eproduziu 40 g/L de etanol.
CONCLUSAO. De acordo com os autores (Schulz, 2010;Souza at al, 2012) a hidrélise acida
com é&cido sulfarico ndo é recomendado para pré-tratamento da polpa e cascas de banana

simultaneamente misturadas, por causa dos baixos valores em acucares totais obtidos. J4 com a

obtencdo de caldo contendo agucares totais de 60 a 80 g ATLL para a polpa conduziu para um
processo mais efetivo de producdo de bioetanol. Tanto a polpa e a casca da banana possuem
alto potencial para produzir etanol quando comparada com a cana-de-aglcar. Porém, para
produzir etanol atraves das cascas de banana sdo necessarios mais estudos em vistas na obtencao
de maior concentracdo de acUcares totais no caldo, incluindo-se o processo de extracdo e
purificacdo do etanol. Os autores vislumbram alternativa positiva na utilizacdo de cascas

previamente secas e moidas como incremento do processo.

PALAVRAS-CHAVE: bioetanol, polpa de banana, fermentacéo
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